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Раздел 1. Пояснительная записка

Направленностьобщеобразовательнойпрограммыестественнонаучная.
Уровень программы –углубленный.
Актуальность –  актуальность  программы  определена  тем,  что  внеурочная

деятельность  обучающихся  в  8  классе  является  наиболее  благоприятным  этапом  для
формирования  инструментальных  личностных  ресурсов;  может  стать  ключевым
плацдармом  для  формирования  личностных,  метапредметных  и  предметных
образовательныхрезультатов,осваиваемыхобучающимисянабазеодногоилинескольких
учебных предметов,  способов деятельности, применяемых как  в  рамках воспитательно-
образовательногопроцесса,такивреальныхжизненныхситуациях.

Новизна программы–олимпиаднаязадачапоматематике–этозадачаповышенной
трудности,нестандартнаякакпоформулировке,такипометодамрешения.Ксожалению,
на  уроках по математике  часто не  хватает  времени на  решение и  разбор  таких  задач.
Хорошиевозможностидляорганизацииболееглубокойдифференцированнойподготовки
учащихсяколимпиадепредоставляетданныйкурс.

           Педагогическая целесообразностьданнойпрограммызаключаетсявследующем:
реализуетсяправоребенканавыбориливыявлениеиндивидуальногосмыслаицелейв
процессеобразованияисамообразования; развиваютсярегулятивные(организационные),
познавательные,  творческие,  коммуникативные  способности,  благодаря которым ученик
приобретает  способность  создавать  новые  образовательные  продукты,  (социальные
проекты,  научно-исследовательские  статьи,  работы  и  др.);  создается  индивидуальная
образовательная  траектория  учащегося,  благодаря  которой  он  становится  успешным  в
выбраннойимобласти,т.к.всовместнойдеятельностиучащегосяиучителяважноеместо
отводится  воспитанию  таких  качеств  личности  ребенка,  как  ответственность,
целеустремленность,доведениеначатогоделадоконца.

Отличительной  особенностью  программы  является  ее  обогащение  большим
количествомзадач,чтоспособствуетвсестороннемуразвитиюмышленияобучающихся.

Цели программы: -подготовкакучастиювоВсероссийскойолимпиадешкольников
поматематике,вперечневыхолимпиадахпоматематике;

-повышениеуровнятеоретическойподготовкипоосновнымразделамматематики;
-развитиепрактическихнавыковрешенияматематическихзадач.
Длядостиженияпоставленнойцелинеобходиморешитьследующиезадачи:

 Развитиепознавательногоинтересаучащихсявобластиматематики;
 Развитиенавыковрешенияолимпиадныхзадач;
 Развитиеуменияставитьпередсобойзадачиисамостоятельноизрешать;
 Развитиеабстрактногомышления;
 Обобщение  и  систематизация  знаний  о  возможных  и  наиболее  рациональных

способахрешенияматематическихзадач;
 воспитание  целеустремлённости,  усидчивости  и  терпения  в  достижении

результатовсвоейработы.
Категория  учащихся  –  программа  ориентирована  на  обучающихся  14-15  лет  и

рассчитана  на  1  год  обучения.  Набор  детей  в  объединение  осуществляется  в  начале



учебного  года. В  связи  с  тем,  что  занятия  требуют индивидуального  подхода,  группы
комплектуетсяизрасчёта10-15человек.

Формы проведения занятий – групповыеииндивидуальные.
Групповыеформыприменяютсяприпроведениипрактическихработ,выполнении

творческих,исследовательскихзаданий.Индивидуальныеформыработыприменяютсяпри
работесотдельнымиребятами,обладающиминизкимиливысокимуровнемразвития.

Срок реализации программы - программарассчитанана1год(36недель)обучения
8часоввнеделю,всего288часа.Этотеоретическоеизучениематериала,решениезадачи
практическаяработа.

Планируемые результаты:
Уобучающихсямогутбытьсформированы личностныерезультаты:

 ответственноеотношениекучению,готовностьиспособностьобучающихсяк
самообразованиюнаосновемотивациикобучениюипознанию,осознанныйвыбори
построениедальнейшейиндивидуальнойтраекторииобразованиянабазеориентировки
вмирепрофессийипрофессиональныхпредпочтений,сучётомустойчивых
познавательныхинтересов;

 способностькэмоциональномувосприятиюматематическихобъектов,задач,решений,
рассуждений;

 умениеконтролироватьпроцессирезультатматематическойдеятельности;
 коммуникативнаякомпетентностьвобщенииисотрудничествесосверстникамив

образовательной,учебно-исследовательской,творческойидругихвидахдеятельности;
 иметьопытпубличноговыступленияпередучащимисясвоегоклассаинанаучно-

практическойученическойконференции;
 оцениватьинформацию(критическаяоценка,оценкадостоверности);
 критичностьмышления,умениераспознаватьлогическинекорректныевысказывания,

отличатьгипотезуотфакта;
 креативностьмышления,инициативы,находчивости,активностиприрешениизадач.

Метапредметные:

Обучающиесяполучатвозможностьнаучиться:

 составлятьпланипоследовательностьдействий;
 определятьпоследовательностьпромежуточныхцелейисоответствующихимдействий

сучётомконечногорезультата;
 предвидетьвозможностьполученияконкретногорезультатаприрешениизадач;
 осуществлятьконстатирующийипрогнозирующийконтрольпорезультатуиспособу

действия;
 видетьматематическуюзадачувдругихдисциплинах,окружающейжизни;
 концентрироватьволюдляпреодоленияинтеллектуальныхзатрудненийифизических

препятствий;
 самостоятельноприобретатьиприменятьзнаниявразличныхситуацияхдлярешения

различнойсложностипрактическихзаданий,втомчислесиспользованиемпри
необходимостиикомпьютера;

 выполнятьтворческийпроектпоплану;



 логическимыслить,рассуждать,анализироватьусловиязаданий,атакжесвои
действия;

 адекватнооцениватьправильностьиошибочностьвыполненияучебнойзадачи,её
объективнуютрудностьисобственныевозможностиеёрешения.

Познавательные

Обучающиесяполучатвозможностьнаучиться:

 устанавливатьпричинно-следственныесвязи;строитьлогическиерассуждения,
умозаключения(индуктивные,дедуктивныеипоаналогии)ивыводы;

формироватьучебнуюиобщекультурнуюкомпетентностьвобластииспользования
информационно-коммуникационныхтехнологий;

 выдвигатьгипотезуприрешенииучебныхзадачипониматьнеобходимостьихпроверки;
 планироватьиосуществлятьдеятельность,направленнуюнарешениезадач

исследовательскогохарактера;
 выбиратьнаиболееэффективныеирациональныеспособырешениязадач;

Коммуникативные

обучающиесяполучатвозможностьнаучиться:

 организовыватьучебноесотрудничествоисовместнуюдеятельностьсучителеми
сверстниками:определятьцели,распределятьфункциииролиучастников;

 взаимодействоватьинаходитьобщиеспособыработы;работатьвгруппе;находить
общеерешениеиразрешатьконфликтынаосновесогласованияпозицийиучёта
интересов;слушатьпартнёра;формулировать,аргументироватьиотстаиватьсвоё
мнение;

 прогнозироватьвозникновениеконфликтовприналичииразличныхточекзрения;
 разрешатьконфликтынаосновеучётаинтересовипозицийвсехучастников;
 координироватьиприниматьразличныепозициивовзаимодействии;
 аргументироватьсвоюпозициюикоординироватьеёспозициямипартнёровв

сотрудничествепривыработкеобщегорешениявсовместнойдеятельности;
 аргументироватьсвоюпозициюикоординироватьеёспозициямипартнёровв

сотрудничествепривыработкеобщегорешениявсовместнойдеятельности;
 работатьвгруппе;оцениватьсвоюработу.

Предметные

Обучающиесяполучатвозможностьнаучиться:

 решатьзадачинаделимостьчисел;
 решатьсложныезадачинадвижение;
 решатьлогическиезадачи;
 применятьалгоритмрешениязадачнапереливаниесиспользованиемсосудов,на

перекладываниепредметов,навзвешиваниепредметов;
 решатьсложныезадачинапроценты;
 решатьматематическиезадачиизадачиизсмежныхпредметов,выполнять

практическиерасчёты;



 решатьзанимательныезадачи;
 анализироватьиосмысливатьтекстзадачи,переформулироватьусловие,

моделироватьусловиеспомощьюреальныхпредметов,схем,рисунков,графов;
строитьлогическуюцепочкурассуждений;критическиоцениватьполученный
ответ,осуществлятьсамоконтроль,проверяяответнасоответствиеусловию.

 пользоватьсяпредметнымуказателемэнциклопедий,справочниковидругой
литературойдлянахожденияинформации;

 находитьвпространстверазнообразныегеометрическиефигуры,понимать
размерностьпространства;

 правильноупотреблятьтермины,связанныесразличнымивидамичисели
способамиихзаписи;

 уметьрешатьзадачиспомощьюпереборавозможныхвариантов;
 выполнятьарифметическиепреобразованиявыражений,применятьихдлярешения

учебныхматематическихзадачизадач,возникающихвсмежныхучебных
предметах;

 применятьизученныепонятия,результатыиметодыприрешениизадачиз
различныхреальныхситуаций,несводящихсякнепосредственномуприменению
известныхалгоритмов;

 первоначальныепредставленияоматематическойнаукекаксферечеловеческой
деятельности,обэтапахеёразвития,оеёзначимостидляразвитияцивилизации;

Раздел 2. Содержание программы.

2.1. Учебно-тематический план

№п/
п

Наименования тем Всего 
часов

Формы  подведения 
итогов

1. Раздел 1. Арифметика 6
1.1 Суммы. 1 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
1.2 Числаиихсвойства. 1 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
1.3 Закономерности. 1 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
1.4 Времяидвижение. 1 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
1.5 Решениеолимпиадныхзадач. 2 Решение  задач, оценка

работы
2. Раздел 2. Геометрия 10
2.1

Геометрическоемышление.
2 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
2.2

Площади.
2 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
2.3

Геометрическиенеравенства.
2 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
2.4

Аналитическиеметодывгеометрии.
2 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
2.5 Решениеолимпиадныхзадач. 2 Зачёт.



3. Раздел 3. Алгебра 15
3.1 Отчиселкбуквам. 3 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
3.2 Функциональныезависимости 4 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
3.3 Неравенстваиоценки. 6 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
3.4 Решениеолимпиадныхзадач. 2 Решение  задач, оценка

работы
4. Раздел 4. Теория чисел 9
4.1 Делимость. 4 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
4.2 Остатки. 4 Опрос.  Решение  задач,

оценкаработы
4.3 Решениеолимпиадныхзадач. 1 Зачёт.

5. Раздел 5. Логика 18

5.1
Математическаялогика.

4 Опрос.  Решение  задач,
оценкаработы

5.2
Принципырешениязадач.

4 Опрос.  Решение  задач,
оценкаработы

5.3
Алгоритмыиконструкции.

4 Опрос.  Решение  задач,
оценкаработы

5.4
Игрыистратегии

4 Опрос.  Решение  задач,
оценкаработы

5.5
Решениеолимпиадныхзадач.

2 Решение  задач, оценка
работы

6. Раздел 6. Комбинаторика 10

6.1
Комбинаторика

3 Опрос.  Решение  задач,
оценкаработы

6.2
Теориямножеств

3 Опрос.  Решение  задач,
оценкаработы

6.3
Раскраскииразбиения

1 Опрос.  Решение  задач,
оценкаработы

6.4
Теорияграфов

2 Опрос.  Решение  задач,
оценкаработы

6.5 Решениеолимпиадныхзадач. 1 Зачёт.

Итого: 68

2.2. Содержание учебно-тематического плана



Раздел I.АРИФМЕТИКА 

1. Суммы.Телескопическоесуммирование.Суммыспеременнымипределами.
Использованиеформулсокращенногоумножения(разностьквадратов,кубов),разложения
многочленовнамножителипривычислениисумм.Последовательности.ЧислаФибоначчи
какпримеррекуррентногосоотношения.СвойствачиселФибоначчи,связанныес
суммированием.Примерызадач,прирешениикоторыхвозникаетпоследовательность
Фибоначчи.Применениеарифметической,геометрическойпрогрессийиихсвойствпри
решениизадач.Понятиеорекуррентныхсоотношениях.

2.Числа и их свойства.Определениерациональногочисла.Доказательство
рациональностипериодическихдробей.Конструкциисрациональнымичислами.
Определениеиррациональногочисла.Доказательствоиррациональностичиселнапримере
числа2.Сопряженныеиррациональныечисла.Умножениевыражениянасопряженное.
Рациональностьииррациональностьсуммы,разности,произведенияичастного
иррациональныхчисел.Иррациональностьбесконечныхнепериодическихдесятичных
дробей.СтруктураисодержаниекурсаПриложенияиррациональныхчисел.
Иррациональностьвалгебраическихзадачах.Связьмеждудиагональюисторонойквадрата.
Невозможностьпостроенияправильноготреугольникасвершинамивузлахсетки.
Применениеидейорациональностиииррациональностивгеометрическихзадачах.

3. Закономерности.Обобщениечисловойзадачиназадачуспеременнымколичеством
элементов.Формулычисловыхзакономерностей.Введениеформулзакономерностейпри
подсчетеколичестваобъектовварифметических,геометрических,логическихи
комбинаторныхзадачах.Методматематическойиндукции.Формальноевведениеметода.
База,шагиндукции.Доказательствоалгебраическихравенств(формулзакономерностей)с
помощьюметодаматематическойиндукции.Задачисшагом,отличнымот1.Болеесложные
схемыматематическойиндукции.Индукциясоссылкойнанесколькопредыдущих
элементов.Возвратнаясхемаматематическойиндукции,примерынеправильного
примененияметодаматематическойиндукции.Использованиеметодаматематической
индукцииприрешениигеометрических,комбинаторных,комбинаторно-геометрических,
теоретико-числовыхзадач.

4. Время и движение.Относительноедвижение.Переходвсистемукоординат,
связаннуюсоднимизобъектов,движущимсяпопрямойилипоокружности.Движениемимо
протяженныхобъектов.Движениепореке.Задачиодвигающемсяэскалаторе.Задачина
движениеснесколькимипеременными.ПрименениенеравенстваКошиосреднем
арифметическомисреднемгеометрическомдлядвухчисел,неравенстваШтурмавзадачах
надвижение.Сведениетекстовыхзадач(надвижение,совместнуюработуит.д.)к
линейныминелинейнымсистемамснесколькимипеременными.

Раздел II. ГЕОМЕТРИЯ 

1. Геометрическое мышление.Задачинапостроение.Решениенестандартныхзадачна
построение,нахождениеГМТ.Использованиесимметриивзадачахнапостроение.
Построениекратчайшихпутей.Биссектрисы,серединныеперпендикулярыкакГМТ.
Решениезадач,использующихдополнительныепостроения:удвоениемедианы,
откладываниеравногоотрезканапродолжениистороны(«спрямление»),построение
серединыотрезка,проведениевысот,вспомогательнойокружности.Движенияплоскостии
ихиспользованиеприрешениигеометрическихзадач.Центральная,осеваяискользящая
симметрия.Поворот.Параллельныйперенос.Гомотетия,поворотнаягомотетия.

2. Площади.Формулаплощадитреугольника.Выводформулыплощадипроизвольного
треугольникасвершинамивузлахсетки.Выводформулыплощадипроизвольного
треугольникаспомощьюметодадополнения.Вычислениеплощадейфигурспомощью
разрезанийнаэлементарныечасти(прямоугольникиитреугольники).Методтрансформации
площадей,основанныйнаформулеплощадитреугольника.ФормулаПикадлявычисления



площадеймногоугольниковсвершинамивузлахсетки.Еедоказательствометодом
математическойиндукциииприменениевзадачах.

3. Геометрические неравенства.Неравенствотреугольникаидополнительные
построения.Использованиедополнительныхпостроенийпридоказательствегеометрических
неравенств.Задачаонахождениикратчайшегопутимеждудвумяточками,находящимисяпо
однусторонуотзаданнойпрямой,касающегосяэтойпрямой.Болеесложныезадачио
кратчайшихпутях,использующиесимметриюинеравенствотреугольника.Неравенство
ломанойкакобобщениенеравенстватреугольника.Теоремаомонотонностипериметра:если
внутриодноготреугольниканаходитсядругой,топериметрвнутреннеготреугольника
меньшепериметравнешнего.Случаивгеометрическихзадачах.Доказательство
правильностидополнительногопостроения.

 4*. Аналитические методы в геометрии.ТеоремаПифагора.Доказательстватеоремы,
основанныенасвойствахплощадейфигур.ПрименениетеоремыПифагораприрешении
задачнаразрезание.Декартовыкоординатынаплоскости.Методкоординатдлярешения
геометрическихзадач.Векторы,ихсвойства.Использованиевектороввгеометрических
доказательствах.Теоремысинусовикосинусов.Ихприменениевгеометрических
доказательствах.

Раздел III. АЛГЕБРА 

1. От чисел к буквам.Алгебраическиепреобразования.Понятиеободночлене,
многочлене.Разложениемногочленовнамножители.Формулысокращенногоумноженияи
ихприменениеприрешениизадач.СтруктураисодержаниекурсаМногочленысцелыми
коэффициентами,ихсвойства.Свойствакоэффициентовмногочлена.ТеоремаВиетадля
квадратноготрехчлена.Квадратныйтрехчлен,егосвойства.ДоказательствотеоремыБезу
длямногочленов,еёиспользованиеприрешениизадач.Понятиеасимптотикинапримере
зависимостиповедениямногочленаотзнакаегостаршегокоэффициента.ТеоремаВиета.

2. Функциональные зависимости.Линейнаяфункция.Свободныйчлениугловой
коэффициент,ихгеометрическийсмысл.Графиклинейнойфункции.Точкис
целочисленнымикоординатаминапрямой.Использованиесвойствлинейнойфункциипри
решениинестандартныхзадач.Квадратичнаяфункция.Геометрическийсмысл
коэффициентов.Графикквадратичнойфункции.Использованиесвойствнепрерывности
графиковфункцийдлярешениязадач.Распознаваниефункцийпоихсвойствамизначениям.
Интерполяционныемногочлены.

3. Неравенства и оценки.Доказательствонеравенств.Неотрицательностьквадрата
числа.Выделениеполныхквадратов.Неравенствоосреднихарифметическоми
геометрическомдлядвухчисел.Неравенствоосуммеквадратовтрехчиселиихпопарных
произведениях.Сведениенеравенствкужеизвестным.Неравенстваосреднихдлядвух
чисел.Транснеравенство,неравенствоЧебышева.Симметрическиеициклические
неравенства.НеравенствоКоши—Буняковского—Шварца.Способыегодоказательства.
ЛеммаТиту.Общийслучайнеравенстваосредних.МетодШтурмадоказательства
неравенств.ДоказательствоклассическихнеравенствспомощьюметодаШтурма.

Раздел IV.ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 

1. Делимость Алгоритм Евклида.СвойстваНОДиНОК.Теоремаолинейном
представленииНОД,ееиспользованиедлянахождениячастногорешениялинейных
диофантовыхуравнений.Нелинейныеуравнениявцелых,неотрицательных,натуральных
числах.Использованиестепенейвхожденияпростыхчисел.Методбесконечногоспуска.
Использованиесравненийпомодулю.Применениеразложениянамножители,выделения
полногоквадрата,другихФСУ.Мультипликативныефункции.ФункцияЭйлера,простейшие
примерывычисленияфункции.СвязьсМТФ.ТеоремаЭйлера.



2. Остатки.Переборпоостаткам.Остаткиквадратовприделениина3,4,5,7,8,9.
Сравненияпомодулю.Свойствасравнений.Вопросоделениисравнений.Сравнениякак
удобныйметодзаписипереборапоостаткам.Решениесравненийчерезсведениеклинейным
диофантовымуравнениям.Решениелинейныхдиофантовыхуравнений.Малаятеорема
Ферма.Доказательствочерезостаткипроизведенийприделениинаp.Доказательствопо
индукции.ТеоремаВильсона.ПрименениеМТФитеоремыВильсонавзадачахтеории
чисел.Теориячиселнаокружности.Первообразныйкорень.Порядок(показатель)числапо
модулю,егосвойства.Классывычетов.ДоказательствоМТФчерезпоказатели.
ДоказательствоМТФчерезсистемывычетов.

Раздел V.ЛОГИКА 

1. Математическая логика.Приемырешениялогическихзадачнаоценкуипример.
Доказательства,использующиераскраскуобъектовиразбиениенагруппы.Отрицание
логическогоследования.Использованиепринципакрайнегоприрешениилогическихзадач.
Логическиеформулы,ихиспользованиедляпостроенияотрицаний.ЗаконыдеМоргана.
Таблицыистинности.Графывлогическихзадачах.Примерыкомбинированныхлогических
задач,связанныхсдругимиобластямиматематики.

2. Принципы решения задач.Принципузкихместкакинструментконструирования
примеров,доказательстваутверждений(втомчислевкомбинациисдругимиметодами,
такимикакметод«отпротивного»).Рассмотрениенаибольшегоилинаименьшегочислав
ряду,упорядочивание.Геометрическийпринципкрайнего.Процессы.Инварианткакметод
доказательстваутверждений,выяснениярезультатапроцесса.Инварианты,связанныес
теориейчисел(делимость,остатки).Инвариантывгеометрическихзадачах.Раскраскакак
инвариант.Полуинвариант,сравнениесинвариантом.Нахождениеполуинвариантакак
методдоказательстваконечностипроцесса.Суммаипроизведениечиселкакполуинвариант.
Полуинвариантывкомбинаторнойгеометрии,теорииграфов,геометрическихзадачах.
Структураисодержаниекурса

3. Алгоритмы и конструкции.Понятиео«жадном»алгоритме.«Жадный»алгоритм
какметодпостроенияпримера,доказательстваминимальностиилимаксимальности.
Использование«жадного»алгоритмаприпостепенномконструировании.Отклонениеот
«жадности».Составлениеалгоритмов,работающихвнезависимостиотпромежуточных
результатовработыалгоритма.Связьссистемамисчисления.Примерытакихалгоритмовв
задачахнавзвешивания,угадывание,взадачахнаклетчатыхдосках.Обобщениеметодов
доказательстваневозможностипостроенияалгоритмаприопределенныхусловиях.Оценка
сложностиалгоритмов.

4. Игры и стратегии.Стратегияпредварительногоразбиенияходовнапарыв
математическихиграхдлядвухигроков,связьстемой«Соответствия».Разбиениенапары
вовремяигры.Стратегиисоздания«заповедников».Неконструктивноедоказательство
существованиястратегии.Игрынаграфах.Использованиедвоичнойсистемысчисленияв
теорииигр.ИграНим.

Раздел VI. КОМБИНАТОРИКА 

1. Комбинаторика.Размещениясповторениямииихиспользованиеприрешениизадач.
Размещениябезповторений.Выводформулыиеезаписьввидеотношенияфакториалов.
Числосочетанийиегосвязьсчисломразмещений.Выводформулы.Комбинаторноеи
алгебраическоедоказательстваравенствдлячисласочетаний.Свойствачиселсочетаний.
Выводформулышаровиперегородок.Взаимнооднозначныесоответствиявкомбинаторике.
Идеякодированиязадач.Комбинаторныезадачисмножествами.БиномНьютона,
треугольникПаскаля,связьмеждуними.Ихприменениеприрешениизадач.

2. Теория множеств.Формулавключений-исключенийдлятрехмножеств.Обобщение
формулывключений-исключенийнанесколькомножеств.Комбинаторноедоказательство.



Применениеформулывключений-исключенийприрешениизадачкомбинаторной
геометрии.Индукционноедоказательствоформулывключений-исключений.Использование
изоморфизмамножествдляупрощенияподсчетачиславариантов.

3. Раскраски и разбиения.Разбиениенагруппыобъектовдвухтипов,расположенных
покругу.Разбиениедосокначастидлядоказательстваоценок.Подсчетобщегоколичества
разбиений.Определениеправильныхвершиннойиребернойраскрасок.Двудольныйграф
какпримерграфа,раскрашиваемоговдвацвета.Хроматическоечислографа.Планарные
(плоские)графы,ихсвязьскартами.Проблемачетырехкрасок.ФормулаЭйлерадля
связногоплоскогографа.

4. Теория графов.Связностьграфа,компонентысвязности.Циклывграфах.Дерево,его
определенияисвойства.Зависимостьминимальногоколичестваребервграфеотчисла
компонентсвязности.Двудольныеграфы.Критерийдвудольности.Выделениеосновного
дерева.Подвешиваниеграфа.Дополнительныйграф.Использованиеграфоввтеориичисел,
комбинаторнойгеометрии.Ориентированныеграфы,ихсвойстваиобластьприменения.
Критерийсуществованияэйлеровапути,эйлеровациклавграфе.Разбиениепроизвольного
графавобъединениепростыхпутейинепересекающихсяциклов.Гамильтоновпуть,
гамильтоновциклвграфе.Существованиегамильтоновапутивполномориентированном
графе.Примерыграфовбезгамильтоновыхциклов.

Раздел 3. Формы аттестации и оценочные материалы.

Обязательным  и  важным  элементом  учебного  процесса  является  систематический
контрольуспеваемостиобучающихся.
Основнымивидамиконтроляявляются:
-текущийконтрольуспеваемости;
-промежуточнаяаттестация;
-итоговаяаттестация.
Каждыйизвидовконтроляимеетсвоиоценочныесредства.
Оценкипопятибалльнойсистеме.
-Оценки«5»(«отлично»)удостаиваетсяучащийся,устныйответкоторого,письменная
работа, результат исполнения программыв полноймере на 90 – 100%соответствуют
требованиямучебнойпрограммы.
-Оценки«4»(«хорошо»)удостаиваетсяучащийся, устныйответкоторого, письменная
работа,  результат  исполнения  программы  на  70  –  89%,  соответствуют  требованиям
учебнойпрограммы,носодержатнезначительныеупущенияиошибки.
-Оценки«3»(«удовлетворительно»)удостаиваетсяучащийся,устныйответкоторого,его
письменная  работа,  результат  исполнения  программы  на  45  –  69%соответствуют
требованиямучебнойпрограммы,носодержатупущенияиошибки.
-Оценки«2»(«неудовлетворительно»)удостаиваетсяучащийся,устныйответкоторого,
егописьменнаяработа,результатисполненияпрограммылишьчастично(на20–44%)
соответствуюттребованиямучебнойпрограммыисодержатзначительныеупущенияи
ошибки.

Формы контроля.
Видконтроля Формаконтроля

Текущийконтроль,
померепрохождениятемам.

Устныйопрос.Решениезадач.
Осуществляется  регулярно  в  течение  учебного  года
педагогомназанятиях.

Промежуточнаяаттестация. Контрольнаяработа.
ПроводитсявконцеI-IIполугодия.

Итоговая  аттестация Олимпиада.



учащихся Проводитсяпоокончаниюобученияпрограммы.
Заключение Устный  опрос,  анализ  ошибок,  работа  над  ошибками.

Подведениеитоговработы.

Формы подведения итогов реализации программы.
 Итоговаяолимпиадаповсемукурсупрограммы;
 Участиеврайонных,областныхивсероссийскихолимпиадах;
 Подведениеитогов.

Раздел 4. Организационно-педагогические условия реализации 
программы

4. 1. Учебно-методическое обеспечения образовательного процесса:
Программасоставленасучетомнормативно-правовыхдокументов:

 Концепцияразвитиядополнительногообразованиядетей(утвержденараспоряжением
ПравительстваРоссийскойФедерацииот4сентября2014г.№1726-р);

 Федеральныйзакон"ОбобразованиивРоссийскойФедерации"от29.12.2012N273-
ФЗ;

 ПриказМинобрнаукиРФот29августа2013г. №1008«Обутверждениипорядка
организации  и  осуществления  образовательной  деятельности  по  дополнительным
общеобразовательнымпрограммам»;

 Письмо  Минобрнауки  РФ  от  14  декабря  2015  г.  №  09-3564  «О  внеурочной
деятельностииреализациидополнительныхобщеобразовательныхпрограмм»;  (ссылкана
ст.34,часть1п.7ФЗ№273);

 Письмо  Минобрнауки  РФ  от  18  ноября  2015г.  №  09-3242«Методические
рекомендациипопроектированиюобщеобразовательныхпрограмм»;

 СанПин  2.4.4.3172-14:  «Санитарно-эпидемиологические  требования  к  устройству,
содержаниюиорганизациирежимаработыобразовательныхорганизацийдополнительного
образованиядетей»,утверждённыйпостановлениемГлавногогосударственногосанитарного
врачаРФот4июля2014года№41;

 Приказ Минтруда и  социальной  защитыРФ«Обутверждении профессионального
стандарта«Педагогдополнительногообразованиядетейивзрослых»от08.09.2015№613н;

 ЛокальныеактыУчреждения;
 Письмо  Минпросвещения  от  28.06.2019г  №  МР-81/02  ВН  «Методические

рекомендациидлясубъектовРоссийскойФедерацииповопросамреализацииосновныхи
дополнительныхобщеобразовательныхпрограммвсетевойформе».
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